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: ilvice, al(tualno rcna hle[lc

luzije ali resnidnost
barvnega 3d t iska I Morda ste Ze pozabil i al i pa sploh niste zasledi l i , da

smo v dvomeseani Stevi lki , ki je obSirno predstavi la podro6je vel ikoJorma-

tnega t iska pri nas, razpisal i natedai za najboli5i 3D_raaunalniSko ustvarien

model in kot nagrado avtorjem obljubi l i izt is le-tega na prvem barvnem 3D-

t iskalniku, ki je prisoten na nasem trZiSdu- Pri javl jena dela so prispela, komi

si ia je zasedala in izbrala naibolj zanimive azdelke Stir ih razpisanih podrodaj

Le-te je bi lo potrebno nato 5e priredit i potrebam l iskalnika in danes imamo

vse: nove izkuSnie in natisnjene 3D_modele-

....ej na kratko o nagrajencih. Arhitektur

sbaruana nagrada je Sa v roke arhitek
_=1u b roju Gutman iz Velenja. in s cer za
-r . dualno hiso. S podrodja industrijskega

:. (ovanja je bil najboli zanmiv stol Mate-

, irefanca. k ga je zasnoval ob Studlu na

:- . Mlanu. v ubanizem srno uvrstilistilizl
_-': oraziva i - mastodone. k zaznamujeio

prihajadoi ne, od koder Saleske :do\,lno l 
..1-.. Rok Po es. Ostala ae podroale strolne

r.'nodeircnja - na njem seie bolie od|ezal
_ : reljadmjce a\4orja Kr stiana Hajnika.

Pred tiskom

(in pledponudnik soaasno storih/e no\o.t udi 

je velikob oljz al"..: se\eda 3Dmodela 
'..-o je saj modelnpr trskanjefo tografi, kot 

(.VRN,4Lpretvoliti forrnat v ustrezen :.:::bno 
je pozcpoleg pa tega trebab rt PLY). :-- all 

jepodrobnosti Podrcdje na \ea drugih :_ ae 

stavn k tehnoogie) s zkuinie see nabtra. Ce

zelitetu dis \ioj3 Dodlobildi.a  s in kos e boste 
podoben naainv, amna modelv idetis tskan 

pnhranlli gotc kaksnona\r'cilli /o bomos  lemL 

nepotrebnegdae la.nodnou ico naporno 
. Polno ali votlo

je postavl. prvo ki Zapolnjenvprasanje. se To 
priprave,manj sevedaz ahteva 3Drnode 

pa poda[5a in lstodast lskanla zdatno zato 

aasno naredi velko veajo uknjo v proradun

prolekta. Po drugistran pa posamezn, pred

pfetan-plosdati ne smejob lti elementi vsem 
natiskanda se bos veze k se lahkoz godl, saj . 

in takrat 5e dokaj rahel modelsesedelln de

form ral. Pravilne debeine, da je izdelek Zev

prvem poskLrsu uspeSno zveden (karje ob

iasovnih stskah ob oddajinate6aiev poge

sto zelo pomembno),so doloaene glede na

bitin osilnas tenafunkcijoT.a kom ora njihovo 

modela debela vsal 3 mm. manjse detajle

lahko pripravmo v najmaniSidebelni oko i 2

mm, p detajlih in besedillh na povrsini pa se

lahko spustmo tudido 1 mm.
. Normale

Pri ustvarlanju mode ov le pomembna pG

definr amo strannomal. saj z njimi stavitev 

zapolnjenostr (soida) povr5ine. Tako je zeo

pomembno, da so vsinormaliobrnleniv sto

smet saj s tem defin rajo zapolnjenost mc

dela. V nasprotnem primeru se nam lahko

zgodi. daje vden ln lzdelan samo delmode

la. Prav tako pomembno je tudi. da so povF

Sine pravlno zaprle in da tvorijo popolnoma

zaprt mode. Zaradi ve ikega Stevila progra

poveaa tudik om-za 3 Dmodeliranjes e mov 
pleksnospt iprave, zvozav sals o moznosl 

zaps  razliane.datoteani ustrezen 

lzvedba

predstavljamo orodja.s  kaNa kratkov am 

terrni so bili nagrajeni zdelki izvedeni. teza-

ve. na katere so avtoii naleteliob pripravLza

konanegain sevedaf otograflo 3Dtiskalnik 

izde ka. lzmed Stirih nagrajencev so do z-

vedbe popeljali svoje izdelke trie. Kristian le
prlredrtev prekratek za modea .b I s iasorn 

pode koftitve izdelkovs ta se na S ovesne 

cu lahko Lrdelezila e dva Bok Poles in biro

Gutman. Oba izjemno zadovollna z izgle

dom izdelkov Verjamemo, da bo prav tako

ko mu bodoS tudijskoeb -zadovoljenlv latel. 

veznosti dovolle vnitev v lubliano.

Povzetek
je podroaje virtu-na iar'edbe Barvni3 }tisk 

anlh 3}modeov nedvomno vnesel novo

razseznost Vsak, kije konaa katero izmed

r- l i ' ! t



pa naj bo toza umetnosta li n:enirstvo. 5o 

a, ahitektura.srednjaa li vlsokao bllkovna5 o 
prav gradbenisNo, ve.ipd., dobrc strojnistuo 

kaj pomeni izde ava modela. Ure in ure na

pornega rezanja papirja. modelalsklh etvc,

rezba4enja in brusenta, Lepljenja ipd.. na kon-

cu pa Se barvanle, popravjanje. krpanje na-

pak in 5e n Se. Dnevi in predlsem noal so

blll porabljeni. potrebnega pa je bilotudlve

liko denarja.

lzdek, narejeni s 3}tiskanikom, so trdni.

predvsemp anatananvi  izvedbii n detajlu, 

hPrizorovr azstavnihv itdhor'i dejn obstcjni. 
povrsi-papirne pfolekicr/, na kateih so !Äe 

ne nagubane od delovanja vlage in tempe-
priprani. Tudid ejsNod a mode raturt,u k4 

ko senesemov  izredbo,m edtem vlmo n 
(na plsanj!p orodi pdmerposveaamo lahko 

pri ni zanemarlivoN. ajz a obiuteknateaajih), 

navedemo 5e vrednosti, ki bijih za izvedbo

modelov pladali i^/ajalco: individualna hi5a ]e
bila ocenjena na pibliZno 130.000 Stl. stol

na 170.000 Sff in mastodoti(5le bib razlia

nih)na 210.000 SlT. Cene. kiso s sta isda te

spreizvedbom odelcvz agotovo Zavz  rodno 
jemljive;lahko birekli, da so zelo ugodne.

Pri6akujemo, da se bo 3Dtiskalniku v kra!

kem pridruzi tud cenovno ugoden 3}ske-
je:e lahkoz atrd| :  3Dsvet nerjt akratb omo 

ozivell

Stefanac, Student arhitek-MatÄj 

ture in oblikovanja

na Politecnico di Milano
poaival-tvlatejaS tetunca: Pa5 e izkuinja 

nik, ki sem ga poimenoval ,,Tongue cha

ir(, koketira z organskimi oblikami, kot

jezik list in mordaS es  katerimdi rugi-so 

mi. Uporabljeno gradivo je kMeno ve

plosaa, razli-zana in sicerv  treh barvnih 

dicah: rdedi, drniin beli. Sestavljeno je iz

dveh loaenih delov: glavnega sedalne

ga PrGin naslonjalao. ba sta vijadenao. 
jekt je prototipav fazi izdelave trendno 

na Politecnico di lvlilano.

priprave modelaz a tisk, ra-Kar se tide 

zen nekaj napadno obrnjenih normal ni

bib posebnih to:av Na zaietku sem bil

v rahlih dvomih gledemajhne debeline,
je nese na koncui zkazalod, a to ampak 

Za modeliranje,/animiranjebo leza@. 

sem uporabljal Maxonovo Cinemo 4D.

Rok Poles, u. d. i. a.
jo zasnoval3Dmodd mastodona, Poles svoj zmaoovalni Rok 

Pob esedaha vtocSalesked oline. kotr eprezentananispominek 
ja avtorgre prazgodovinsko v dolini.O blika :ival, najdeno za ie 

geometrizirana. iraz temeljin a igriUkovni sko intepretiranai n 
pozitivnega in negativnega volumna.

sem izdetridimenzionalnmi odel svojei zkusnje: Takoleo pisuje 

lals programom ArchiCAD 9, in sicer polor'ico zivalis pomodjo

pa izsekanaz  od5te\alerena,o koi n okel sta orodjaz a izdelavo 
posnel,Solid sem Operations(O bjekt Element niem v sklopu 

prek ga dobilc elozrc3lil osi,d a sem in nato kot GDLÄlement 
podrob-teksture. naton aneserl azlicne zival.N a models em tno 

je primerek lesa.prikazan lepljenega z imitacijob rinovega neje 
gradiva iz knji:nic.izdelanis  fotogmfiiami Por'riinskiv zorcis o 

je pa Za izvedbon a 3Dtiskalni-vzorec zrisanr odno. damastni 
je prihranilgi radivo.da bi objeha izvotljen, ku bil del notranjosti 

je pl+Dnogi,, pri kjer b o s so bile najveije na Tdave modelu 
- je ponekod biloliniior oba dosedzi wzno stnicamlie renat dko 

je plasfrice lepon apels icers o nazgostitid. a se teren treba zelo 

novice. al(tualno

prelomi. Dnedeiniranan TeÄnaobmodjaz  ostdmi stajalav mesna 
polilinij, prek kers o se na zgostitvah bilom ogoaed einirati ni da

(posebno popravljanjguo ometrii])ob stnick ivulje sames ekale 
- jihj e uporabljensio  ravnio dsekik, i la:e nadziratiin k!Ärjlet eren 

je polovic, dm boljz wzen,n +Vprasliiv tudi stiko beh ki morab fi 

k imajoi zazitos mer alivzoÄqNehomogenete ksture, opazen. 
meniaios merne napnejoe nakomemoa,m pak seo krogo bjeha 

glede ploskve. moteaek varir mlenv ns.na normalo karl ahko 
primerjati bi bilo zanimi\o u6inekt ePri izpisun a 3Dtiskalniku 

(npr.p rirealnostb arve na upodobljevalnikiun  modelu: ksture 

imitaclji lesa ali kamna) in haptiinega vtisa globin {kise pri ren

dedu dose:e z obump mapom(, na modelu pa bibilotreba ne
powsini ,nar'.ake( na realnom odelirati)Z.  modelomravninei n 

pri izdelavzi veznihm ehkihbit udi testiralis Dosobnostits kalnika 
- posebej nastalona mestihz  nizkimn aklonom ali bo krivulj. 

(plastenje) povrSinag ladka? bo lzdelanm odelnazobianje ali 
je v ArchicAlu mo:no modeliratoi rganskeo bli-dokazujed, a 

pain za teren,k i omogodae ditabilnosst trukture ke z orodjem 

ramet ini nadzor

Arhhekiturni biro Gutman, d. o. o.
je priprave postopek in izvedbe:%koleo pisal Primo: Gutman 

progra-v v zasnoval hise sem celoti 3Dmodel enodru:inske 

mu ArchiCAD L Konstrukciia modela za 3Dtiskanie se je ne-

koliko razlikovala od obidajnega upodabljania modelov v ArchF

predvsemp ri wat. Klasidnos e zavstavljanjuo ken in CADU, 

tjo uporabljajo pred4astavljeni elemenli i/ [nllznice proqrama.v

tem p meru pa sem jih, da bi se izognil teZavam pd tisku (pre

majhne debelne stekla. preveliko detajlov pd okvirjih ...), skoft

pomodjo zNajprej s elementa okno/vrcra struirals am. sem 
poencpa v zid,n ato sem okno zelo knjiZniceu stvadlo dprtino 

stavil in ga narisal z osnovnimi elementi. kot so steber, nosilec

(okvir okna) in zid (steklena povrsina). DrLrga sprememba pa

je prcd prevelik( konzolen) hiso,k jer bi se lahkonadstreiek bil 
pa pojavile pa kon-razpokea l bi nadstreseko dpadel.S icer ie 

potekalomodela,n amenjenegaiz jsu na 3D-tiskalnik, struiranje 
povsem virtualnegam odela.enakok ot konstruiranje 

a p r i l


