
ötovek je íe od nekdoi nagnien k poustv

3D-prototipov je bilo le do nedovnego zelo drogt
potrebo po cenejËi in hitreiËi izdelavi 3D-modelov. V

zømisel o 3D-prototipih, k¡ bi nastoliz nolag

prototipironje oli izdeløvo prostrh oblik, ie kon

S prihodom 3D-tiskolnikov ie 3D-tisk'
ki je med nainoveiiimi tehnologiiami
hitrega prototipirania, doiivel nenq-

den vzpon. Zarqdi enostavne uporobe

3 D-tískq I ni kov, zn i\o nia stroÉkov izd e I ove

in cenejËih materiqlov ie postolo tehno-

Iogijo 3D-tiska dostopno Ëiriemu krogu'

Vproéonje predstovliivostí 3D-prototipa

modela, ki ie bilo ie do nedovnega odvi-

sno od sposobnosti vizualizaciie posame-

znika, je postalo stvar preteklosti. Komu-

nikocija toko znotroi doloëenego podietio

kottudi med proizvoiolcem in naroönikom
je postola zorodi veðie nazornosti prikaza

realnega modela uëinkoviteiia, izredno

kratki ðosi ízdelove po so v veliko pomoè

pri od prav lj ø ni u m orebitnih no po k'

3D-tiskalniki podietia
Z CORPORATION

Podjetje Z Corporation razviia, proi-

zvaja svetovno najhitrejSe visokoreso-

lucijske 3D-tiskalnike, ki omogoöaio tisk

3D-barvnih modelov z uporabo tiskalnih

glav, 3D-tiskalniki Z Corporation v stan-

dardni kapljiðni tehniki oblikujejo modele

tako, da nanaSajo plast za plastjo prahu,

med te tanke plasti pa selektivno nalaga-

jo tekoðe vezivo. Razlika med kapljiðnimi

in 3D-tiskalniki je v tem, da se pri 3D-ti-

skalnikih papir ne vlaga v tiskalno glavo,

ampak ta premika tiskalno (kapljiëno)

glavo nad podlago iz prahu, na katero

tiska podatke o preðnem prerezu, ki jih

dobiva iz programskega vmesnika (6 ).
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V visokokakovostni prah

V elastomerni material
V material za neposredno litje
V material za litje

Prednosti 3D-tisko

tri milimetre, noimaniéa debelina

drobnih detailov Pa vsoi dvo mili-

metro, medtem ko so detoili no Po-

vröini lahko debeli do m¡l¡meter (3)'

Posto pe k izd el ave 3 D -m ode I o

Do 3D-modela lahko pridemo razliðne.

Lahko modeliramo v 3D-modelirnikih,

kot je Rhinoceros (skice, 2D-naðrti), ali s

pomoðjo digitalizacije modela (3D-odði-

tavanje). MoZna je tudi kombinacija 3D-

odðitavanja in 3D-modeliranja.

V 3D-odðitavanie
3D-odðitovonie ie PostoPek diqi-

talnego zojema oblike modela, na

osnovi koter¡h se izriËejo povriine

modela, zoradi ë,esar ie modelira-

nje veliko hitreiËe.

Slika 1: Zpilnter 450 ter z niim natisnieni
baryn¡ 3D-model¡.

Hitrost izdelave

Z Corporotion 3D-tiskolniki so od
pet- do desetkrot hitreiöi kot druge

3D-tehnologiie, soi ie ëos nalogo-

njo plosti veliko kroiéi, toko da ie
ptost obdelona ie v nekoi sekun-

dah. Zo izdelqvo ene plasti pri barv-

nem tisku potrebuie Pol mînute,

kar pomeni od 25 do 50 milimetrov
nq urot pri enobarvnem (brezbarv-

nem) tísku po deset sekund.

Loðljivost in velikost
Loðljivost je podona v debelini pla-

stí in X-Y-resoluciii v dpi. Tiskolnik

tíska z loëljivostjo 540 x 600 dpi in s

tem zagotovlja popoln videz mode-

la. Poleg tego so iziemno natonéni,

saj je debelino plasti, ki io nonese v

enem prehodu, od 0,089 do 0,L02

mm. Najveëja velikost modela, ki
jo tískalnik lohko izdelo, ie 254 x
381 x 203 mm (X Y z). (2)

Znaëilnosti 3D-modelov

Notísnjeni 3D-modeli (mokete) so

dovolj odporni proti dotikom, Pre-
noionju, dr1oniu ter Preuëevoniu.
S premazom dobiio konëni modeli



ZScan, ki samodejno izdelo dotote-
ko .stl in jo uvozi v 3D-CAD-paket
programske opreme ali izhod 3D-ti-
skalniko (4).

Optiëni ð¡taln¡k¡ se rozlikujejo med
seboj po kokovosti. To je definiro-
nø glede na vrsto uporobe, veëji
model pa obièajno pomeni mdnjËo
natanðnost in nasprotno. Ròðíii

Postopek 3D-tiska s tiskalnikom Z

Corporation
3D-tísk je nøjhitrejii naëin zo izde-
lqvo borvnih prototipov in mode-
lov iz dqtotek 7D-CAD. Rqöunqlnik
poilje datoteko 3D-CAD nq tiskal-
nik, od tod naprej po delo prevzome
programski det tiskalnika, ki objet<t .

rszreíe na tanke plasti ter doloði
poloíoj objekta v komori, v kqteri ffi,
nastajal toko, do bo ëos tískonja
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Slíka 2: Maketa Kolizeja ¡z veé delov.

Sl¡ka 3: 24-bitn¡ barun¡ izp¡s omogoéa baruno
polno izdelavo modelov ín s tem uëinkovito

v ¡z ual ¡zacü o ter predstav¡tev idej -

Odðitavønje poteka tqko, da se
objekt prelepi z refleksivnimi toð-
kami, ki optiðnemu ðitqlniku omo-
goëijo orientøcijsko umerjonje no
povrËino objekta. Sledi poðosno in
enqkomerno pomikonje po povriìni
objekto, postopek zojema podotkov
pa se zakljuëi s programsko opremo

zo odðitovonje objektov do velikosti
osebnegø ovtomobila, omogoöo po
18.000 meritev na sekundo. Novej-
Ëi Zscqnner 800 je vísoko loðtjivo-
stni roðni ð¡taln¡k, ki omogoða kar
25.000 meritev na sekundo. Novost
na trgu je tudi Zscqnner 700 CX, ki
je prvi barvni roëni ðitalnik (omogo-
ëa zajem teksture), ZScanner 700
PX pa je edinstven zoradi zmoínosti
od ðitova nja ve I i ki h obje ktov,

V Oblikovanje in urejanje 3D-objekta
v programu 3D-CAD
Kompotibilna programska oprema
zo oblikovanje in urejonje je zqgo-
tovo poket progrctmov 3D-CAD. po

konëonem 3D-modelironju ta po-
skrbi, do se model pretvori v obli-
ko, namenjeno progromski opre-
mi tiskolnika. Sledi pretvarjanje v
stqndardni formot, ki go podpíra
3D-tiskalnik (5).

krajËi. Provilna postavitev objekta
je zelo pomembna, saj objekt ra-
ste v viéino in je hitrost tisko v tej
smerí nojmonjio (7). ëe je model
zo 3D-tiskanje prevelik, ga je treba
tiskati v veë delih in pozneje zlepiti.
Mobilnq enota (volj) nojprej nanese
proh po povriini. Ko se premika od
leve proti desni, strese nq delovno
povrËino tonko plast materiala, ki
se s pomoëjo volja enokomerno roz-
poredi po vsej podlagi (5).

Ko je plast prohu rozporejeno,
kapljiðno tiskalno glava v glodko
plast prahu >nstisne( preðni pre-
rez zct prvo oziromo spodnjo plost
modelo, pri ëemer se prah zlepi.
Noto se nonjo naloäi novo plost
prohu (6). Postopek se ponavljo,
vse dokler 3D-objekt ni dokonðan.
Nezlepljeni proh ostane v delovni
komori in robi kot podporo nati-

'igi-
no

iine

îra-



I Nanos plasti prahu

snjenemu modelu (5) Ko se ma'
teriol strdi, se odstrani nevezani

moteriol in model se odstavi s Pod-
loge. S pomoðio ëistilne komore in

curka zroka se ga oëisti preostqnka

nezleplienega Prohu (7). Zo veðio

trdnost se model dodelq s Prevleko
sekundornega lepila (epoksismolo

oli kokÉnim drugim imPregnan-

tom) (5). Odveð,ni Proh se lohko

spet uporabi ob naslednjem tiskq-

nju (sposobnost recikloie) (7).
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Novost na trgu so 3D-tiskalniki proizvajal-

ca Solidscape. Namenjeni so vsem, ki potre-

bujejo hitro kakovostno izdelavo voËðenih

modelov za ulivanje s ðim niZjimi stroðki iz-

delave (zlatarjem, urarjem, fi nomehanikom

ipd.). Modeli so odliðno orodje tudi za obli-

kovno in ergonomsko preverjanje oblike' lz-

boljðujejo komunikacijo med oblikovalcem,

tehnologom, träniki in naroðnikom (9).

? *firt* Ja;çlr;cx fu if ¡e i¿def# v€l

ladnle ðase se vedno veð govori in piöe

o tehnologiji hitre izdelave (angl. Rapid

manufactoring), ko se v nasprotju s kon-

ceptom tovrstne tehnologije izdeluje po-

polnoma funkcionalne konðne izdelke.

Danaðnje étevilo razliðnih aplikacij Ze kaÍe

na vlogo tehnologije hitre izdelave kot po-

sebno podroðje produkcijskih tehnologij,

saj se s pomoðjo te Ze izdelujejo izdelki,

kot so: elektriðna ohiðja, hladilni kanali,

deli za mednarodno vesoljsko postajo in

vesoljsko vozilo NASA, modeli in upornice

za potrebe kirurgije, nadomestni deli za

vojsko, opreme za vrtanje nafte itn.

2 t¡skanje po delovni povrS¡n¡
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Zivimo v tridimenzionalnem svetu in ve-

liko uporabnikov se je Ze seznanilo s pred-

nostmi, kijih omogoða tehnologija 3D-tiska.

Sveta brez uporabe 3D-tehnologije si skoraj

ni veð moð zamisliti. S prihodom generacij,

oboroÍenih z znanjem 3D-digitalizacije, 3D-

modeliranja, naðrtovanja in umetnosti, je

za tehnologijo 3D-tiska konðno napoðil pra-

vi trenutek. Õasi, ko bodo najbolj napredni

postali nosilci priprave (ang. 3D-prepress),

so pred vrati. 3D-tisk je dokaz, da >slika

pove veð kot tisoð besed, 3D-model v roki

pa veð kot tisoð slik.<
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S/ika 8i 3D-model Solidscaqe.
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